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�K�����&� � ��`G�?j/�+�i(+' Z�ª � } � } _)`£�����)�������1�K�����&� � `a�)�«�a�x_)] {�} ����[��¬�a���)�x_)[­��� { ��` { � { ��] {
� � ��� {�® � { ]�� { �¯���+� { `�_)]������)���:��`:� { ]�_��u�1��`£���&��]��^���°�K������� } �������^�N_°�&���£��_)��] { � � ')()(�(
± � � `a���A�?j/� Z f��|�x_�`£���^]���[�_)`�%V�?j/����(+'T�a�&����[��²� { � { �&�a�^�a�^¨ { �a�³�����£��_)��[ { �x_)`£�a��]�[ { �¦_��
��� { m {�� �£]�_)[ {"} �����¬[^� �´{ ����� { �µ�&�¬���l!$(�(O¶�·x¸º¹�»¡¼�¸ºj {��"½ ]���¾u¤�»�� { _�`a��% } � { ` { ¼��^�G�a� { �^`
� { �&�a�^���:_)����¶�·s�a� { �^`E��`a_)��]����^���?`�_��a���s�^�+���?¿�¾~À³Á+Â�ÃuÄ£Å�ÆeÂ�Ç��^�K��� { !�(�(¡È1��(�(?� {�� �K�&���
{ � { `a�)�³`a_)��� {�Z



� � 0C9<><.��3-3Fµ9<D�.O0

mµ� {?� _)]�� �a�x_�� �a� { �K���)��[�� �´{ ���^� { ��������· � (&�	�
� ± � ���O��[^� { �~����_��µ�K���)��� } �^�a���1�)� { ���a������·�
��)(
� {�� ��`£���&��] { �K� { _�`��a� { h~_)` �����£��` � _�] { �)`��^�"�a� { _����O���a��� { ` { ]�_���` { _)]��K�sj/���i(�'G���¦��� { f ���Tc _����+(�(
± � � `a�)�Ah~_)` ���/�£��` � _�] { n5� {�� ��` { � { ]�_�� Z�� `a�)� �a� { � { � { ]��a�����/�����^����� � ¨u� {�} %��a� { m�� ª _)���/hIdg���
�a����� { � { ]�����`£�I�x_�¨ { ��� { � { ���£�^����¨u�^���"���?���^� { �+��_)����[ { �K�����&� � `a��� ��`a���������~_���� { [ { ]��a`a���&��%+` { �a� { ]����^¨ { [�� Z
mµ� { m�� ª �a�����&[��/� { _)�&[ { �a�T� { �x_)`a_�� { �K������� � `a���«��`£�)���)��� } �^�a�/_T` {i¢£{ ]����^��� � _)]�����`G� � ��`£� { `�!$()¤
���¥�a� { !$(
�KÈ �)(�(3� {�� `a_)��� { %E�a�^��] { �K�������K_)��� { [ { ]���`£�����K��`£���&��] { �£���O��[�_)`s��`a_)���a�����^���|`a_)����_����^���
�a���)�x_)[�� � �)`k���u���£� � _)]�����`£�I_����$¨ { !$(�()( Z mµ� { � { ���a������¨������K����_)�+���^�K�����&�Gc ¿��­n } �^[�[�� { ���u��`�%+�&� { �a�"�a� {
�u�&� { ��`a�������C��_)] ± ��`a���&��� Z�� �T��� { �)��� { ` �x_)�&� %&`a_�� { � � � � { �+_�����¨ { �K�������?c ¿�¾�n<� } �K�a�����&` {�{ �)`a� { `a�
� � �T_)�)���^�a��� { � { [^� } �a� { _)�+�a����`£�)�����¥`�_�� { �:]��)��[�� � { ¨u���£����[ { %<_��a�a�&�1�^���°_¬� { ` �´{ ]�� { [ { ]���`£�������������
� { ��_)`�_��a�����³�^�lhkdg��� Z

� { �G���G���)� { ���x_��G_³!$(�(O� {�� �K���)���a`�_�¨ { [����&�1_����^�£��_���] { � � �+(�( ± �«����_O�1_)��� { ���^]\� { [���� � (&� *
�"_)�&�a� } ��[�[¡�x_�¨ { _��a_)���^�£��_�� � � ± �P���&[^� Z ���a�a�&�1�^���l�&�l� {�} ���+�u�a�^]�� {��V{ ]��a��%E_����²�a�x_��¦��� { ��_)] ±
� � �?j/����(+'T���\�����^�+�����&�T�O��` { �)`s[ { �a�\�a�C��� { ] { �+� { `?� � ��� { h~_)` ��� %V�a�����\�a�1_)[�[���_)�)�^�a��_T���O��[^� { �µ�a�x_��
�������u� { � { `a���T��� } _)`a�u�������^������������� �£������[^�C]��)� {G� `a��� � { ����`a�^���K�^��� { `a_)]��a�������k���1��� { _����O���a��� { ` { ��`
]�[��)� { ���:��� { h~_)` �����a��` � _)] {�Zkª � } � } _)`a�u�������^�����K�����&�G�£������[^�³]���� {?� `a��� ��� {�® � { ]�� { �¬���+� { `�_)]������)���
��`5� { ]�_$�u� � `a��� _O�&���£��_)��] { � � [ { �a�µ�a�x_)�l')(�(�( ± � c � ��`5_���(�(O� {�� �K�����
n � `£��� �sj/����(+' Z

mµ� { �x`a� �C�x_�`£�C� � �����^���G�)� { ��` { � { �+���³_|� { ��� � ]��&�a�1�a�¥� { [ { ]��C������� { ¨ { �+�a��_)���¯�a�¥` {i¢£{ ]���_
�T_ ® �^�K��� ������� { `�� � _)�+���^��`a��������� _���� { [ { ]���`£����� Z mµ� { [ _)� � � { ]����^������_)` { � { ¨���� { �����G_! ��x_����a�^�x]�_����^���
� � �a� { �?j/����(+'K����� { �+�a� _)[­_��������1_��&���a]����a�£������� � ���)�a�a�^��[ { �&���u�£��]��G�a�^���x_)[^� Z
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f��l��`£� { `µ�a�O� { [ { ]��G�K�&�����5������� { !�(�(��i�)(�(�� {�� `�_)�&� { ��� {?� ��[^[�� } ������]��&�a��_�` { _)����[^� { �#"

$ mµ� {�{ ¨ { ���\�a���)��[����x_�¨ { � {�{ �l�a`a�^��� { ` { ���+�³m �%� c �O���&�G� � �1��[�_)� { ��n ��`Ghkdg�&� Z �G�O¨ { ` ����] { �
� `a��� ]����+¨ { `a�£��������_)` { _)[�[^� }I{ ��_)�&�l�����O��` { �a�x_)����� { _)�+���^]����&��� { `5�K��� �5� { �x` { � Z

$ z¥{ ` {  �����` { _��5[ { _)�£�µ�)� { �x_)`£�a��]�[ {\} ������_:` { ]������ ��`a�&]�� { �l�a`�_)] ± } ������_:`a�^�����������O�1��` { � { ��_�����¨ {
���x_��³�i*)(�� � %x_:` { ]������ ��`£��]�� { �/hkdg���¥�a��� }I{ `�_)����_K¨�_)[�� { � � �a� { m�� ª [�� ± { [����&���u�T���^�a]�`a���O���
�x_��a�����K¨�_)`£� _)��[ { ��` { _�� { ` ����_)�l* Z mµ� { � { �x_)`�_������)����� }g{ `5� { � }g{�{ �/�K�&�����5_)����_)�+�a����`£�)�����&�µ���
� { `a�O�G� � �a�����µ���^�a]�`a���O����_����^����¨�_)`£� _)��[ { ���µ�£��� } �¬�^� � ������` { ! Z

$ mµ� { �x_)`£�a��]�[ { �£������[^�l� { �x_�¨ { [^� ± { _:�K�&���³����hkdg�&� Z mµ� { ` {�� ��` {"}I{ ` {  ����^` { "

' _ ����� ��_)�&] { � { � }I{�{ � ��� {3{�® ��`a_)���)[ _�� { � ��`a_)] ± � `£��� �a� { ��`a_)] ± { `��a����� { � { ]�����`�_)�&� �a� {
hkdg�&�¥�£��� }g{ `\� � [ { �a�µ���x_��²! Z *K]���%

' _:�a�x_)��� � ��� { hkdg�&� �£��� }g{ `�� � �O��` { �a�x_)�²!(�Ohkdg�&�¥]�[���� � { `£��%
' [ { �a�µ���x_��l�)(O]�[���� � { `£�5������� { hkdg�&�|�a��� }I{ `�%
' _)��� _¥� { �����a��� { � { � { `£�)����� hkdg�&� �a�1_)[�[ { `:����_)�q')(+¹ � � �a� { _)���£��[���� { ¨�_)[^� { � � �a� {

� { _)�a�&` { ��`a�^�����&�^��� Z

mµ� { � { ��_)`�_��a�����³��� }g{ `�� { � }I{�{ �¬�K���)���G_)��� { [ { ]��a`a�����5�^�³� { `£�1�µ� � ��� {"{ � { `£�)�*)�`a�^�����&�^���C`a_����^�
���µ�£��� } �¬��� � �^����` { ' Z
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{ `�_�� { �T���1�a���T� � ��� { �?j/�+�i(+'¦� { � { ]��a��`�%��a��` ¨u�^¨ { ��� { � { ]��&��� Z �����&] { ��� { ���)��_)[
� { � { `�_�� { ��_�]�] { �&��_���] {
����� � Z �)#K�   �£`�%x���&���µ���O��[^� { �g_)��_)]�] { �&��_)��] { � � c (&��(��&! � (�� (�(�'�nI�   �£` Z

� ��[��O�a��` {�{s{ ¨ { �+���5�����µ� � *1!$(��µ� { � { `�_�� { �³_)�+�a����`£�)�����&� _��G')* �:� {�� �£��`£¨u��¨ { ��� { ��` { ¨u�������g]��&�a� Z
mµ�����?` { ��` { � { �+����_)�°_)]�] { �&��_)��] { � � c � � ! n�!$(�¾u§?�   �£`�%­_)�&�|_C` {i¢£{ ]����^��� � _)]�����`s� � !$()¤�% { �a� { �+��� _�[�[^�
��� { ��_�� { ` { �a��[��µ���x_����)� {?} ���&[��³�x_)��¨ { [�� { ® � { ]��s_�]�]��)`a���^���:����m�� ª ��� { �+���^��]�_��a������]�_)�x_)���^[������ { � Z

dg���&] { `£�����&�s��� {µ{ [ { ]���`£�����x_)] ± ��`a�)����� %���� { ¨ { �+�a�I�£��`£¨u�^¨ { ��� { ]��&���~���:�a_)�O��[ { �E� � !$(���%��K!�(��~_)���
!��	��!�(�� { [ { ]��a`a���&� � { � { `�_�� { ��_��s! ')#&%&'�* �K_����l')(�(�� �+(�(�(�� {�� %�` { �£� { ]��a�^¨ { [^�
	�� Z ���������&�:�£��_������ ���^]�_)[^[^�
��� { ����` {�{ ��_)�O��[ { ��% }g{ ]�_)�l]����&]�[��&� { ���x_��5�a� {¦{ [ { ]��a`a���l_)]�] { �&��_)��] { ���5�£�T_)[^[ { `g���x_��|!$( ¾
� �O G�a`G_��
��� { ��#+¹ d��<% } ���^]����^�1��[^� { ��_G` {�¢£{ ]��a����� � _)]��a��`�� { �a� { `��a�x_)�:'¦!$(�� Z f�� � _)]���% }I{g{ ® � { ]��~_)� { ¨ { �:� { �a� { `
� { ` � ��`£�T_)�&] { %V���^¨ { �3��� {�{ ����`£�1�)���s� { �x_)`a_����^���3��� }I{ `?� � �£��� { ¨)_�`a� _���[ { ��%�[�� ± { ��� {K{ � { `a�)�*)�`£�����^���^���
`�_��a���O�a��� } �3��� � ���)��` { ' Z � ��`\�)� { �£�s���5���x_����a� { ` {i¢£{ ]����^��� � _)]�����` } ��[^[­�1�)�£��[�� ± { [��³� { � { �a� { `��a�x_)�
!$()§ Z

���:_)� _)�&���^�a�����x_�[ { ®�{ `a]���� { % }g{ ��_$¨ { ]�� { ] ± { � ��� { ���)� { �+����_)[I��_)] ± ��`a���&��� � `a���8��`£�)�����&� Z � � {
�x_)�5���:��_ ± { ���+���O_)]�]������+�G���x_��µ��� { _)���&[�� { �³`a���)���������1]��&��c�� È\*)(1� { � n �a���)��[��³[ { _)�����1_:� { ��[^�����^��[ {
]����O���)� { �+�<]����1��_)` { �����?_����a����`£�)���)��� Z �\� { ® � { ]�� { � %����&�E� � �&� ��!$(��E� { � { `a_�� { �:��`a�)�a�����E�^����� { ���£�x_)[
� � Z �)#:�   �a`�%x����� { � � ��� { � �a�&`£¨u�^¨ { � Z
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�\[�[�� { � ��� ��` { � { �+� { �����s�a� { ��` { ¨u������� � { ]��a�����¦�£����� { �£� ���x_��­�?j/�+�i(+' �a�&����[��¦� { _)��[ { ���5� { _)�£��` { �K�&�����
} �^���|_)�|_)]�] { �&��_)��] { � � (&��(����   �a`�_)���²� { � { ���£�^����¨ { �����x� ®�{ �K_��"[ { _)�£�?� } �¬�)`a� { `a�"� � �1_)���&�^���&� {
� { [�� } �a� { _)�+���^��`a��������`a_�� { _��s!$(�(�� {��KZ � ` { _�[���� ���^]\[��^�1���k� � � { �&�a�^�a�^¨u�^��� } �)��[��C�a� { ` {�� ��` { � { _K`�_�� {
� � ��`a� { `\!�( ¾�� c �O  �I�a`µ� {�� n ¾�	 �^�1��� { !$(�( �i��(�(�� {�� { � { `£�)�1`�_)��� {)Z f��T� { `a�O�g� � �u�&�K� { `g� � { ¨ { ���a��%
�����^�g�a�1_)[^[x`�_�� { ��� {  �����¨)_�[ { �+�k���C!��x_)] ± ��`£��������� � ` {�{ �K�����T� { _)�a��` { �C�+�1�?j/�T�^� { _)]��/!$(:� {�� ����� Z
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f��:_5¨ { ` ������]��K�a�^�1�&[��^� { �s¨u� {�} %)�?j¬���i(+' } ��[^[�� { �x_�¨ {g� �)` �a����� ���&`a����� { _)�¡_Gh �s� � �©[�� ± { � { � { ]��a��` ¸ !�» %
���&� } �^�a�3_C��� �V{ ` { �+�?� { � { ]��a�����3� { ]��x_������£� _)�&�°_T¨ { ` �/[^���O�^� { �¬_�]�] { �&��_���] {:� ��`�]����£�1�^]K`�_��u� � `a�)�
hk_�`£��� Z dg����] { `a���^���C��� { `�_�� { � � �&� } _)`£�������)�����C��������� � `£���Hh~_)`£�a� % }I{ �a���)��[��/` { _)�£���x_)�&[^� {�® � { ]��
�a��� { �K������� � `a�)� ��`a�������|_����O���£��� { `£��]:]�_)�a]�_)� { ������[��3� � �?j/�+�i(+'����¦_)[^����� { �3��_)�&� { �+����_)[�[��l�a���a� {
hk_�`£���:�£��� { ` {)Z f � �sj/����(+'��������)���+���^�����O��� �E� � �a� { �a��� { �x_�] ± ������� { ] { �+� { `<� � �a� { h~_)`£�a� %+_)�&�K�����a� {
_)��� { ��] { � � � {�} ���+�u�a�^]�� { ��{ ]�����%­_)�+�¬�&� } _)`£�������)�����C�������¬�^�¬��� { !$(�( �i��(�(T� {�� `a_)��� { �K���£�\]���� {
� `a��� �a� { �^�+� { `a_)]��a�����°� � � { ����`a�^�����"���3��� { _��a�1�)�a��� { ` { ��`¦]�[^��� { ���³��� { h~_)`£�a�|�£��` � _�] {)Z³ªs{ � { ]����)`a�
[�� ± { ����� { `i�"!¦_)�O��� ± _)��� { _)` { ���&[^�/� { ���£�^�a�^¨ { ���³� { �&��`£�����)�"� { [^� } !$()(l� {�� ¸º'�» Z �?j/����(+'C��� { ` {�� �)` {
]��$¨ { `a�~_)�����+� { ` { � ���^���\�K�&��� { � { `a����`a_)��� { %+_)���$¨ { !�(�(s� {�� %��£���O��[�_)` ���G���x_���� � �&����� { � { `a�)��� { ����`a�^���
{�® � { `a�^� { ���a��[^� ± { �?j��&� ª � ¸º��» Z �\��_)��� % ��� { �?j¬���i(+'³_)]�] { ����_)��] { ���"[�� }I{ `"�+�|� { ¨ { `�_�[g��`£� { `£��� �
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Shower energy/abs(Rigidity)
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